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PU In situ: marcatura CE

Dal 1 novembre 2014: obbligo di apporre il marchio CE sui
sistemi (materie prime)

Campi di utilizzo e norme EN:

UNI EN 14315-1: Isolamento termico di edifici — applicazione
a spruzzo

UNI EN 14318-1: Isolamento termico di edifici — applicazione
per iniezione / colata

UNI EN 14319-2: Isolamento termico industriale —
applicazione per iniezione / colata

UNI EN 14320-1: Isolamento termico industriale —
applicazione a spruzzo
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Impatto della marcatura

* |Incremento delle informazioni tecniche agli
applicatori e ai tecnici

 Aumento della consapevolezza del mercato:
reazione al fuoco, End-use conditions,
Euroclassi, Celle Chiuse / Aperte

« Competizione tra | produttori di sistemi per
ridurre la conduttivita termica
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Isolanti termici confrontabili

» Chiarezza nel mercato: conduttivita termica
Iniziale NON deve essere pubblicizzata ne’
valutata.

* Metodo di calcolo scientificamente fondato:
valori calcolati (metodo Incrementi Fissi)
sono conservativi = protezione del mercato,

e
e Scarso peso delle correzioni statistiche.

2017
F\LU 32Conferenza Nazionale Poliuretano Espanso rigido — Milano 25 Maggio 2017



Bl

Livelll attuali di Ag

Densita installata Conduttivita Termica
kg/m3 Dichiarata

35 0,028
45 0,029
60 0,03
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Caso di studio: isolamento di
vasca interrata

e Intervento: isolamento ed
Impermeabilizzazione di vasca di accumulo
acgua da destinare ad acqua surriscaldata

e Situazione niziale: vasca in CLS non isolata

* Richiesta del committente: destinare la vasca
a stoccaggio di acqua calda reflua per
recupero energetico
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Vista 3D delle vasche interrate
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Fasi dell’intervento

Idropulizia superficiale
Riparazione difetti superficiali
Applicazione di promotore di adesione con effetto barriera

Applicazione di lastre in PU spessore 140 mm con adesivo
epossidico

Applicazione di PU in situ a spruzzo — spessore 30 mm

Applicazione in situ a spruzzo di rivestimento
Impermeabilizzante continuo in poliurea
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Immagini dell’'intervento

* Primer epossidico
posato su CLS
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Immagini dell’intervento

 Pannelliin PU
posati per
Incollaggio
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Immagini dell’intervento

* Posa dei pannelli in
PU spessore
140mm, per
Incollaggio




Immagini dell’intervento

* Applicazione di PU
IN Situ per spruzzo
sopra | pannelli in
PU

2017
S Confrenaa ol Polurtino Esarso oMl Saggo 2



Immagini dell’'intervento

e Dopo la posa del
rivestimento
Impermeabilizzante
In poliurea, sopra Il
PU spruzzato
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Conclusioni

 Lavasca e in esercizio da 3 anni e le misurazioni
eseguite dal progettista hanno mostrato valori
coincidenti con quelli di calcolo

e L’intervento ha permesso di incrementare il valore
della vasca interrata destinandola ad un uso
«nobile»

« Tre tipologie di poliuretani sono state applicate con
successo e garantiranno una vita utile di molti
decenni alla vasca
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Caso di studio: i1solamento di
edificio esistente

INudaygine rermoygidined - 41° fal. LOMIENONS - o0Id (FH)

Intervento: rigqualificazione
energetica della caserma 41°
Reggimento Cordenons di Sora
(FR)

Situazione iniziale: pareti con
iIntercapedine d’aria di 33cm
priva di isolamento termico

Richiesta del committente:
conseguire la trasmittanza
termica richiesta dal D. Lgs.
311/2006 senza ridurre le
superfici interne
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Fasi dell’intervento

~oratura della parete interna, maglia 1x1m

ndagine dello stato delle intercapedini con
DOroscopIo

Calcolo dei volumi da coibentare

Iniezione In sequenza di poliuretano
espanso fino a totale riempimento del
volume
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Datl caratteristici

Zona climatica: E (2150 gradi/giorno)

Metodo: misurazione della trasmittanza termica
pre / post intervento

Strumenti: termoflussimetro a piastre UNI 9869,
termocamera

Requisito D. Lgs.: 0,37 W/(m?K) [2008]

Materiale: PU espanso a celle aperte densita
applicata 25 kg/ms3, Ay 0,033 W/(m K), spessore
medio installato 330 mm
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Termogrammi interno / esterno

Indagine fermogafica 41° RET Cordenons - Sora

Casermetta S.Ten. Giacomo Caprareli Stanzan?

Stanzan2

Farete estema
FPorzione di parete compresa fra le due finestre 0B/05/2009 152927

6.5 |

Farete infena
Porzione di parete compresa fra le due finestre 08/05/2009 152927

File Termogramma i 0363.ipg

-3
e 29,0°C
-2
26
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Settore Temp Min AAD1 LA Temp Min ARO2 (T) Sup Area (m2, .
Livello anormalia TempMax 01 (C)  RER Temp Max ARD2 (°C Lunghezza lines {m) ¥ [T e ——— Temp $P01 £6) Temp Med L6 (C) Carico
] Umidita relativa (adim.) Temp SP02 G} Temp Min LID1 (*C} elocita vento (m/s}
4 na 1 Condizion i meteo Temp SP03 (°C) Temp MaxLI01 (°C) Temp ambiente ("C}
H B2 1‘ \ Vento Temp Med ARD1 [ Temp Med ARDZ ("C) Sup Areall (m2)
188 B V\ \'VJ W] Settore Temp Min AR01 { Temp Min AROZ [ Sup AreaD2 (m2)
A ; s Livello an omalia: Temp Max ARD1 (“C} Temp Max ARDZ ("Ch Lunghezza linea (m)
8 [1] . -
A i — 74 o -
0 ® © % o % 00 01 02 03 0.4 05 06 08 07 03 03 2 %6
ARD1 Distribuzions Temperature - Nroclassi 10 A 2-23 % F' a 1N
22 A N | AL L
254 5 A
a4 B VAN Uit
25 5
Temperature nella noma %2 ;
28 ns
<20 n
1
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Indagine ermografica 41° AGT Cordenons - Sora
Casemmelta $.Ten. Biacomo Caprareli
Shnzan3

Parele infena

Vista dinsieme 08/05/2009 1529.21

File Term ogramm:

0361 Jog

Emissivia
Temozmera
Lente ()
Distanza (m)
Aisoluzone (mm}

Temperatura aimosferica (°C) Hil Temp SFO1 (°C) 176 Temp Med LO1 (C) Carico 70
Umidita relativa (adim.) 040 TempSPO2 (C) 1 Temp Min LIO1 (°C) 7 Velocita venta (m/s) o
Condizion | meteo [Sermno TempSPO3 (C) 1 Temp MaxLI01 (°C) 5 Temp ambi ) Al
Vento caima di venta Temp Med ARD1 (C) AL Temp Med ARDZ (°C) Sup Araa0i (m2) pin
Settore. Temp Min ARD1 (T} 1 Temp Min ARDZ (C) Sup Areal2 (m2) 0516
Livello anomalia: Temp Max #4801 (°C) 1 Temp Max ARQZ (C} Lunghezza linea (m) 28
[
Y aY
1] AR
s T
VA
i 5
T T T 1 i
° B DAY NG 0w 00 01 02 03 0.4 05 05 OF 0B 03 L0

ARO! Distribuzione Temperature - Nrgglassi 1) Andamento della temperatura su LI01

ndi
Tempzature unfformenente confenute inrelazione al dretto imaggiamento solare della porzione di parete opposta

ioni

Stanzan3
Parete esiema
Visla d insieme

Temperatura atmosferica (“C)
Umidita relativa (adim.}
Condizion | meteo

Temp SPO1 (°C)
Temp SPD2 [°C)
TempSPO3 (*C)

File Termogramm

Emissivita
Termocamera

Lente 7}
Distanza (m}
fisoluzone (mm})
Temp Med LI01 (°C)

Temp Min LID1 (°C)
Temp MaxLIDT (°C)

Termogrammi interno / esterno

08/05/2009 152027

0353 jpg

Carico
Velocita vento (m/s)
Temp ambiente (“C}

Vento Temp Med ARD1 (*C) Temp Med ARD2 (*C) Sup Areali (m2)
Settore TempMin A801 (°C) Temp Min ARD2 ("C) Sup Areal2 (m2)
Livello anomalia: Temp Max ARD1 (°C) Temp Max ARDZ (C) Lunghezza linea (m)
GBU C
%E H
2 “ A rav4
¥ s RVl
: = ~AATTUN
¥ L AL
n W\
31 3
30
p] N
<28
1 T T T T T 1 n
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Conclusioni

Valore iniziale, calcolato: 1,2 W/(m? K)
Valore finale, misurato: 0,279 W/(m? K)
Miglioramento ottenuto: 0,921 W/(m? K)

L'intervento non ha determinato riduzione della
superficie interna

Trasmittanza pari al livello richiesto per il 2010
(obiettivo iniziale: 2008)

Nessun lavoro di demolizione e stato necessario
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Isolamento In situ di coperture piane
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Isolamento In situ di coperture piane




Isolamento In situ di coperture piane
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Isolamento In situ di coperture piane
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Isolamento In situ di coperture a falda
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Isolamento In situ di coperture a falda
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Isolamento di edificio di pregio
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Incapsulamento di cemento amianto




Incapsulamento di cemento
amianto
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Sottotetto non abitabile
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Sottotetto non abitabile
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Isolamento di parti interrate
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Cappotto esterno in situ
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Cappotto esterno in situ
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Sottopavimento e paret]




Riscaldamento a pavimento
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