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- Giarre, Sicilia
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- Modularita come elemento chiave
1.1. MODUL]

“Delight the Light” nasce dalla forma archetipa della casa a “capanna’,
da essa ne prende le linee per definirne attraverso una struttura
leggera in acciaio pressopiegato dei moduli base, La ripetizione in
linea, affiancata oltre che in gruppi di moduli pud definire differenti
spazi per metrature, usi ed esigenze differenti.

MODULO A - Dim. L0 m « 4.7 m - Sup. 7.5 m*
Il modulo A pil piccolo funge da patio d'ingresso pensato per creare
uno spazio aperto ma riparato.

MODULO.B - Dim. 2,7 mx 4,7 m - Sup. 12,7 m?

I'modulo B pit grande si definisce come il modulo minimo d'abitazione
che reiterato o accostato permette la formazione di different tagli di
abitazione, uffici e tanto altro. Lunione di 2 moduli B crea un'unita
demergenza abitativa.
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- Configurabilita

1.2. LE POSSIBILI CONFIGURAZIONI

Figura 1.1.

“Delight The Light”

configurazioni multiple



- Leggerezza

ASSONOMETRIA
STRUTTURALE
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- Semplicita & © 5 @

580

SEZIONE TRASVERSALE
Scala 1:50
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- Semplicita

DELIGHT THE LIGHT

Connessioni di colmo Connessioni hpo attacco a terra
& trave pilastro

>

Connessioni tipo elementi trave Figura 2.2. Nella pagina
successiva “Delight The Light” in
versione Alpine Shelter

CONNESSIONI TIPO DELLA STRUTTURA
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9 Effl C i e n Za Scossalina metallica di colmo

CHIUSURA INCLINATA

Pannello sandwich grecato in
poliuretano con membrana in PVC
preaccopiata

Pannello isolante inpoliuretano
espanso, con involucro impermeabile
in lamiera di alluminio.

Pannello sfasante in lana di legno
mineralizzata e legata con cemento
Portland

Pannello sandwich liscio, in
poliuretano con funzione isolante e

dirrigidimento defla struttura

Canale metellico di raccolta delle
acque meteoriche

CHIUSURA ORIZZONTALE
Strato di finitura in doghe multistrato

Pannello sandwich liscio, in
poliuretano con funzione isolante e
diirrigidimento della struttura

CHIUSURA VERTICALE

Pannello sfasante in lana di legno
mineralizzata e legata con cemento
Portland

Pannello sandwich liscio, in
palivretano con funzione isolante e
d'irrigidimento della struttura

Pannello isolante in poliuretano
espanso, can involucro
impermeabile in lamiera di alluminio.

Lastra per esterni in cemento Portland
can finitura in intonaco bianco

Figura 3.1. Esploso tecnclogico
del padiglione
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- Adattabilita
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DELIGHT THE LIGHT

FOCUS SEZIONE TRASVERSALE
MODERN SCALA 1:30

A, Struttura portante
Al Trave principale in acciaio sigma in profill leggeri presso
piegati 2 fredde - Tipo Scaff System
A2, Pilastro principale In accialo sigma in profill leggeri presso
piegati a freddo - Tipo Scaff System
A3, Piastre di connessione in acciaio per il fissaggio del
sistema portante in profili leggeri presso piegati a fregdo.
Ad. Travi di fondazione prefabbricate in CLS

B. Infissi
Bi. Serramento con apertura a vasistas
B2. Finestra da tetto - Tipo Velux

C. Chiusura orizzontale: C.O.01 controterra
» Strato di finitura in doghe muitistrato,
» Materassino sottopavimenta antirumore
[ » Strato di continuita’in truciolare marino - 5p. 15 mm.
—" » Strato portante in/ pannelll sandwich coibentatt in
poliuretanc - Sp. 100 mm - Tipo Isopan lsopareie Box
» Stratodi isolamento in lana di roccia - 5p. 100 mm.
——D w Lastra per esterni in cemento Portland - Tipo Knauf
Aguapanel Qutdoor

D. “Chiusura verticale: C.V. 01 CLASSIC
» Pannelli sandwich coibentati in poliuretano - Sp. 60 mm
- Tipo Isopan Isoparete Box
» Pannello sfasante in lana di legno mineralizzata e legata
con cemento Portland - Sp. 50 mm.
» Strato di isclamento a cappotto ventilato in pannelll
isolantl in poliuretano espanso rigido autoestinguente,
ricoparto d2 un involucro impermeabili in lamiera di
alluminic goffrato e dotato di un profilo portante nervato
protetto - Sp. 100 mm. Tipo Brianza Plastica Isotec Parete
» Lastra per esterni in cemento Portland - Tipo Knauf
Aguapanel Cutdoor
» Strato di finitura in pittura bianca idrorepellente su
stuccatura e rasatura con rete di rinforzo

Chiusura inclinata: C.O, 02 tetto MODERN

» Pannelll sandwich coibentati In poliuretanc - Sp. 60 mm

- Tipo lsopan Isoparete Box

» Pannello sfasante in lana di legno mineralizzata e legata

con cemento Portland - Sp. 50 mm,

» Strato di isolamento a cappotto ventilato in pannelll  Figura 3.3. Nella pagina

isolanti in poliuretanc espanse rigido autoestinguente,  precedente “Delight The light” in
ricoperto da un involucro impermeablli in lamiera di  versione Ospedale di campo per
alluminio goffrato e dotato di un profilo portante nervato  missioni umanitarie in Africa.
protetto - Sp. 60 mm - Tipo Brianza Plastica Isotec 7
» Pannello sandwich grecato bilamiera in poliuretana, con | BUr@ 34, F“'””I tf;““"*';"—‘ .
supparta metallico rivestito da una membrana in PVC - Gp,  SeZione trasversale ‘MODERN
40 lgreca) + 60 mm - Tipo Isopan lsodeck PVSteel - scala 1:30
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DELIGHT THE LIGHT

OCUS SEZIONE TRASVERSALE

TRADITIONAL SCALA 1:30

A,

B.

G

Struttura portante
Al Trave principale in accisio sigma in profili leggeri presso
piegati a freddo - Tipo Scaff System
AZ. Pilastro principale in acciaio sigma in profili leggeri presso
piegati a freddo - Tipo Scaff System
A3, Piastre di connessione in acciaio per il fissaggio del
sistema portante in profill leggeri presso plegati a freddo.
Ad. Travi di fondazione prefzbbricate in CLS

Infissi
Bl. Serramento con apertura a vasistas
B2, Finestra da tetto - Tige Velux

Chiusura orizzontale: C.0.01 controterra

» Strato di finitura in doghe multistrato.

» Materassing sottepavimento antirumore

» Strato.di continuita in truciolare marino - 5. 15 mm.

» Strato portanie’in pannell sandwich coibentati in
polidretano - Sp. 100 mm - Tipo lzopan isoparete Box

» Strato difsolamento in lana di roccia - 3p. 100 mm.

# Lastra per esterni in cementa Portland - Tipo Knauf
Agquapanel Outdoor

Chiusura verticale: CV, 01 CLASSIC

» Pannelii sandwich coibentati in policretane - Sp. 60 mm
- Tipo Isopan Isoparete Box

» Pannello sfasante in lana di legno minerzlizzats e legata
con cemento Portland - Sp. 50 mm.

# Strato di isolamento a cappotto ventilato in pannedli
isolanti in poliuretano espanso rigido inguente,
ricoperto da un involucro impermeabili in lamiera di
alluminic goffrato e dotato di un profilo portante nervato
protetto - Sp. 100 mm, Tipo Brianza Plastica Isotec Parete
» Lastra per esternl in cemento Portland - Tipo Knauf
Anguapanel Outdoor

» Strato di finitura in pittura bianca idrorepellente su
stuccatura e rasatura con rete di rinforzo

Chiusura inclinata: C.O. 03 CLASSIC

» Pannelii sandwich coibentati in polivretane - Sp. 60 mm
- Tipo Isopan Isoparete Box

» Pannello sfasante in lana di legno mineralizzats e legata
con cemento Portland - Sp. 50 mm,

» Strato di isplamento 2 cappotte in pannelll isolanti in
paliuretano espanso rigido autoestinguente, ricoperto da
un involucra impermeabill in lamiera di alluminio goffrato
e dotato di un profilo portante nervato protetto - Sp. 100
mm - Tipo Brianza Plastica |sotec

» Strati di tenuta all'acqua ad elementi discrett in cotto.

Figura 3.5. Nella pagina
precedente *Delight The light”
in versione Casa sull'acqua.
Soluzione tecnologica
“TRADITIONAL®

Figura 3.6. Focus tecnologico
sezlone trasversale
“TRADITIONAL' - scala 1:30



PACCHETTI COSTRUTTIVI

C.0.02 MODERN
Figura 3.9. Dettaglio pacchetto = " -
costruttive Chiusura inclinata: 1 R&e\n‘“_\\
NN

C.0. 02 tetto MODERN
2

3
4

Figura 3.10. Dettaglio
tridimensionale del pacchetto
costruttivo Chiusura inclinata:
C.0. 02 MODERN

Figura 3.11, Foto della finitura
del prototipo di chiusura C.O. 02
MODERN

U = 0,09 W/M?K

1. Pannelli sandwich ¢oibentat in poliuretano - Sp.
60 mm - Tipo lsapan lsoparete Box

2, Pannello sfasante in lana di legno mineralizzata e
legata con cemento Portland - Sp, 50 mm.,

3. Strato di isolamento a cappotto ventilato in pan-
nelli isglantin poliuretano espanso rigido autoe-
stingusnte, ricoperto da un involucro impermeabili
in lamera di alluminio goffrato e dotato di un profile
portante nervato protetto - Sp. 40 mm - Tipo Brianza
Plastica Isotec

4. Pannello sandwich grecato bilamiera in poliureta-
no, con supporto metallico rivestito da una membrana
in PVC - 5p. 40 (greca) + 60 mm - Tipo Isopan Isodeck
PW5tesl




CO.01

Int.

Higura 3.14. Detlagli pacchetii

.0, 01 controterra

costruttivi Chiusura orizzontale: | |
T
I
[

U =012 W/M?K

Strato di initura in doghe multistrato,

Ll 4 olo

Figura 3.15. Dettagli pacchetti
costruttivi Chiusura inclinata:
C.0. 03 CLASSIC - tefto
inclinato

Figura 3.13. Deltagli pacchett
costruttivi Chiusura orizzontale:
C.0. 04 TECH - tetto inclinato
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il na 'orcpawmen.o antirumore

i in truciolare maring - Sp. 15 @im,

irrigidimento della strutturain pannalli sandwich coibentat
m pJ iuretano - 5p. 100 mm. Tipo lsopan Isogarete Box

. Strato di isolamento in lana diroccia™ Sp, 100 mm.

&, Lastra per estern in cemento Pertland - Tipe Aquapansl Outdoor

L

= 011 W/M2K

14 Pannelli sandwich caibentati in poliuretana - Sp. 62 mm, Tipo Isopan [scpa
rets Box
2. Pannell
Portland - 5y
3. Strato di is cappotic in pannelli isclanti in pal Iur\:"'a"o Spanso
rigido autoestinguente, r ..u.}ertl, da un involucro impermeabili in lamiera di al-
luminio goffrato e dotate di un profilo portante nervato protetto - Sp. 100 mm.
Ti.x, Brianza Plastica Isotec Parete
. Strati di tenuta allacqua ad elementi discreti in cotto.

U=011W/MXK

izolants rermico in lana di lagno mineralizzata e legata con cementa

1. Pannelii sandwich coibentatt in poliuretano - Sp. S0 mm. Tipo lsopan Isopa-
rete Box

2. Pannel :solantc- termico in lana di legno mineralizzata e legata con cemento
Portland - 50 mm.

3. Strato di |snlarrcn.o a cappotto in pannelli isclant in poliuretano espanso
o autoestinguente, ricoperto da un invalucro impermeabili in lamiera di al-

© goffrato & dotato di un profilo portante nervato protetto - Sp. 100 mm.
jrianza Plastica lsctec Parete

trato di supporto in pannello di O5B - Sp. 20 mm.

5. Strato di rivestimento esterno in doghe di laminato zinncoageraffate. Tipo
Zintek




CV. 01 CLASSIC
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1. Pannelli sandwich colientatiin pol
retana - Sp. 60 mm'S Tipo lsopan ISg=
parera Bex

2. Pannello sfazant®in lana di legno mi
neralizzzts ‘e legata cor eemento Port-
fand - Spl 50 mm.

3. Stratodi izolamento a cappotto ven-
tilato in pan clanti in poliuretano
espanso rigido autoestinguente, rice-
perto da un involucro impermaabifiin la

4. Lastra per esterni in cemento Fort-
land - Tipo Knauf Aguspanel Outdoor
5. Streto di fnitura in pittura biancs
idrorepeliente su stuccatura e rasatura
con rete di rinforzo,
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1. Pannelli sandwich coibentati in poliu-
retanc - Sp. 60 mm - Tipo Iscpan sopa
rete Box

2. Paanelle sfasantein lana di legne mine-
’al zzata e legata con cemento Fortland -
0 mam,

3. Strato di isolamento a cappotto ven-
tilate in pannelll isolanti in poliuretano
espanso rigido autoestinguente, ricoparto
da un invalucra impermeabili in lamiera di

allurrinio goffrato e dotato di un profilo
portante nervato protetto - Sp. 100 mm
Tipo Briznza Piastica lsatec Parete
te di supperte in pannelio di 0SB

7. Stratodi rwe;t'"wer*—o sternc in doghe
di laminato zinntoaggraffate - Tipo Zintek

Figura 3.16. Dettagli pacchetti
costruttivi Chiusura verticale:
Cv.01 Cv a2




N
4 kW Pannelli
fotovoltaici

13,5 kWh di Batterie d'accumolo
per impiznto fotovoltaico

10m? Pannelli
solari ACS ||

SCHEMATIC DESIGN
MEZZE STAGIONI

Ventilazione
naturale ascensionale

Coibentazione in
znnelli poliuretanici

Facciata
ventilata

By

00L Eoiler 300 L Serbatoi di raccolta
d'accumolo dellacqua piovana
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300 L Serbatoi di raccolta
dellacqua piovana

Figura 4.1. Schematic design
Mezze stagioni




13,5 kWh di Batterie d'accumolo
per impianto fotovoltaico

S

uce zenitale
diffusa| .

Sistema di raffrescamento

ad aria con portata
max. di 300 m¥h

Apporti
interni
-

26°C

SCHEMATIC DESIGN

ESTATE

= “\_[Coibentazione in

annelli poliuretanici

C
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Facciata
ventilata
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)
300L Boiler 300 L Serbatoi di raccolts
d'accumaolo dell'acqua piovana
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300 L Serbatoi di raccolta
dell'acqua piovana




~
13,5 kWh di Batterie d'accumolo

per impianta fotovoltaico

Y Akl el

SCHEMATIC DESIGN

INVERNO

- |Coibentazione in

y Lo

annelli poliuretanici

Sistema di riscaldamento
ad aria con portata
max. di 300 m*/h

20°C

A A _A_A_B AN AN T ( :

A‘ A AN AN AN A

300L Boiler
d'accumolo

300 L Serbatoi di raccolta
dell'acqua piovana
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300 L Serbatoi di raccoltg
dell'acqua piovana

Figura 4.3. Schematic design
Inverno




LEGENDA FLD

4.2. STUDIO DELLA LUCE

Nella progettazione architettonica del padiglione u
& stata indagata la qualita illuminotecnica dell'edi- .
ficio. Pil nel dettaglio sono state eseguite simula-
zioni illuminotecniche che hanno preso in analisi 7%
il fattore di luce diurna media (FLDm) attestato al W \6%
5%. Tale risultato & stato ottenuto grazie ad una B 5%
distribuzione delle aperture su ambo i lati e per
la presenza delle finestre a tetto. Analizzando poi W 4%
la luminanza estiva ed invernale & stato possibi- 3%
le verificare e scongiurare i fenomeni d'abbaglia- [
mento garantendo valori omogenei di 300 cd/m?

B 1%

e dimostrando come Ia qualita della luce naturale
anche nei mesi critici invernali risulti in ogni caso
molto buona.

LEGENDA LUMINANZA
[Cd/m?)
500
450
400
350
300
250
200

150

INVERNO 1500 h | LUMINANZA
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Model — Lecco
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Dynamic
simulations
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Climate
analysis

Architectural
optimization

Management
of shadings

Heating &
Cooling




Envelope
analysis

Thermal
transmittance

Thermal
phase shift

Attenuation
factor

Thermal
capacity

Periodic ther.
transmittance

Thermal
bridge

Thickness of
stratigraphy

Th. [mm]
P [W/mK] z U [W/m?3K]
Yie [W/m?K] ¢ [h]
5 Attenuation
Cta [kl/mK] factor




Attenuation
factor

Cta [kJ/m2K]

1925° 1866° 1564° 1335° -496°
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Energy [kWh]

Energia Finale: 31 kWh,/m?a Produzione FV [kWh_]: 3250

. 2
Inverno: 20,74 kWh,./m?a
. 2
Estate: 11,18 kWh, ../ m?a
600.00
[ Sensible energy ™ Latent energy  ----Electricity production from PV
50000 e -
400.00
300.00 T \
l,l’ \ ‘\\\
200.00 ’," ‘Q .
””‘l Q \\\\\\
100.00 i el
0.00 l -
<
A X, \OQ/ Q}
-100.00 &° & © & N & N N3 0
\,b(\° N 9 CANRRCCNCY ¥ o *&6\ © \\z@ dz}(\

-200.00

-300.00

-400.00
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400.00

300.00
200.00
s LT T
0.00

-200.00

Energy balance [kWh)]

-300.00

-400.00

Estate + 1729 kWh
Inverno - 864 kWh

elect

elect

) POLITECNICO MILANO 1863




6.00

Winter Summer
4.00

e Sensible_energy © Latent_energy

2.00

0.00

-2.00

Energy [kWh]

-4.00

-6.00

-8.00

-10.00
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Temperature [°C]
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CENTRO CULTURALE - ISCHIA
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Agee verdi con gon vegetasions
locale [sleandn, gelzomini

Peitorsi in battuto di
cemento drenente

PLANIVOLUMETRICO | s

Il Centro Culturale “La Nuvola di Francesco” sorgera nel Comune di Lacco Ameno, sull’lsola
di Ischia, come spinta per risollevarsi dall’evento sismico dell’Agosto 2017 e in memoria del
giovane Francesco, ritratto su uno dei prospetti.
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PROSPETTISUD ENORD | A
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PIANTA COPERTURE | Variante PV &
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SEZIOBE A-A| e

POLITECNICO MILANO 1863




C0O.01 - COPERTURA

C0.01

u[w/mK] 012

@ [h 802

Yie [W/m?K] 003

1 Finitura in membrana termoplastica a base di PVC, tipo Renolit ALKORPLEAN , sp 1.5
mm, con profilo per pannelli fotovaltaici ALKORSOLAR h 3 em

2 Pannello sandwich coibentata lana di roccia, tipo Isopianc, sp. 12 cm

3 Struttura in acciaio pressopiegato a freddo, tipo Scaffsystem, h:20'cm

4 Pendino antisismica per controsoffit, fipo KNAUF MNanius

5 Isolamento in lana di roccia, tipo KNAUF ISOROCCIALLO, sp. 6 cm, A= 0,035 W/
m3K, &= 110 kg/m?

6 |solamento in lana di vetro, tpd KNAUREkovetro, sp. 7.5 cm, A= 0,039 W/m2K, &=
80 kg/m?

7 Freno al vapore trasgirante, tipo Tywek

8 Lastra in gesso rivestito fonoassarbente, tipo KNAUF Cleaneo finittura a fori ca-
suali, sp. 1,25 cm,

ABACO - CHIUSURE |

POLITECNICO MILANO 1863

CV.01 - CHIUSURA CON PANNELLO SANDWICH

oouoovcol

N
O © O O Jol o & 3
v
s o o o o o o o]ld olle o'® 6 5 o o V.01
A A 4 _—
5 U [w/m?K] 013
— —= — — — — 6

i @lhl 817

Yie [W/m2K] 004

1 Finitura in membrana termoplastica a base di PVC, tipo Renolit ALKORPLAN, sp. 1,5
mm, con profilo estetico AIKCRDESIGN, h 3 cm

2 Pannello sandwich coibentato in lana di roccia, tipo Isopiano, sp. 12 cm

3 Struttura in accizio pressopiegato a freddo, tipe Scaffsystem, h 20 cm

4 Isolamento in lana di vetro, tipo KNAUF Ekovetro, sp. 4 cm, A= 0,039 W/m?K, &=
80 kg/m?

5 Isclamente in lana di roccia, tipo KNAUF ISOROCCIAL1C, sp. 8 cm, A= 0,035 W/
m2K, &= 110 kg/m?

6 Dappiz lastra in gesso rivestito con interposta barriera al vapore, ipo KNAUF GKEB,
sp. 1L.25¢cm




C0.02 - CHIUSURA ORIZZONTALE
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1 Finitura pavimentaziong
2 Doppia lastra persotiofondo a secco, tipo KNAUF Pavilastra, sp. 1.25 cm
3 Pannello sandwich coibentato in lana di roccia, tipo Isopiano, sp. 12 cm

4 Frenc al vapare traspirante, tipo Tyvek
5 Strutfura in acciaio presso piegato a freddo, fipo Scaffsystem, h 20 cm
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Daylight Visualizer
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no rappresentative rispettivamente di inv estate ovvero il 21/06 e il 21/12. In entrambi i giorni I 376 lux
sono stati ottenuti buoni livelli di illuminanz ia (568 lux per I'estate e 213.4 lux per l'inverno grazie 313 lux @ N
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Produzione globale di energia — riserva / produzione (Anni)
* Petrolio:

e Gas:

« Carbone:

Resources to Reserves - |[EA, 2017.



World consumption o )
Million tonnes ol equivalent Fonte: BP statistical review of world energy 2018

» Coal

¥ Renewables
B Hydroelectricity
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World primary energy consumption grew by 2.2% in 2017, up from 1.2% in 2016 and the highest since 2013. Growth was below average in Asia Pacific, the Middle East
and 5. & Cent. Amenca but above average in other regions. All fuels except coal and hydroelectncity grew at above-average rates. Natural gas provided the largest
increment to energy consumption at 832 millien tonnes of oil equivalent (mtoe), followed by renewable power (69 mtos) and ol (B5 mtos).
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a) Observed global temperature change and modeled
responses to stylized anthropogenic emission and forcing pathways

Global warming relative to 1850-1900 (°C)
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non-CO: radiative forcing is reduced after 2030 (greyinb, c & d)

\—> [] Faster CO2 reductions (blue in b & ¢) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C

[[INo reduction of net non-CQx2 radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C
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Source: IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C




Ghiacciaio Pasterze (Austria)

La perdita media annuale e di
circa 20 metri all’anno.

Dal 1893 ad oggi il ghiacciaio
ha perso circa i due terzi del
volume.
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graziano.salvalai@polimi.it
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