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Assorbimento d’acqua

Fenomeno da contrastare negli isolanti termici per 2 motivi
fondamentali:

a) Aumento conducibilita termica (A): minor grado di
Isolamento termico del materiale

b) Diminuzione caratteristiche meccaniche
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Assorbimento d’acqua

1.88kU

% 15 m m

Schiuma PIR/Polyiso

Pannelli disponibili con rivestiments
diversi a seconda dell'applicazione
(differenze nell'igroscopicita totale)

Struttura cellulare (>90% di celle
chiuse)

Valori di assorbimento molto limitati




Assorbimento d’acqua

* | coibenti a celle chiuse sono materiali di sintesi che
utilizzano, ai fini dell'isolamento termico, la ridotta
dimensione degli alveoli e la totale mancanza di
comunicazione tra essi. Ogni alveolo contiene aria o altro
gas fermo.

e Sono molto meno permeabili al vapore acqueo e molto piu
iIndifferenti alla presenza di acqua al proprio interno causata
da infiltrazioni o condensa interstiziale
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Assorbimento d’acqua: I riferimenti normativi

1) Test per immersione totale per 28 gg (EN 12087)

2) Test per immersione parziale per breve periodo (EN 1609)
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Assorbimento d’acqua valori tipicl

-
Immersione totale Immersione parziale
per 28 gg per breve periodo
(EN 12087) (EN 1609)
Unita di misura %,, Kg/m?
SCHIUMA PIR < 1%,, <0.1
RIVESTIMENTI INORGANICI < 2%, 0<1%,, <0.2
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Assorbimento d’acqua
Confronto materiali isolanti

CDNDUCIBILITA vs CONTENUTO ACQUA
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Assorbimento d’acqua
Confronto materialil iIsolanti

1) Scelta materiale in base alla destinazione d’uso
2) Scelta in base al contesto igrotermico applicativo

3) Necessita di progettare un “pacchetto” e non
soffermarsi alle mere caratteristiche del singolo prodotto
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Assorbimento d’acqua
Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido

Pannelli con rivestimenti inorganici hanno dimostrato il loro basso assorbimento d'acqua ed il
mantenimento delle caratteristiche fisiche anche in caso di prolungata (ed errata) esposizione
,\Em alle condizioni ambientali esterne prima del completamento dell'impermeabilizzazione
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Assorbimento d’acqua

Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido
B D A A A P

Pannelli con rivestimenti organici - se non
adeguatamente protetti - possono subire
deformazioni anche nel breve periodo a causa
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P\E dell'igroscopicita del rivestimento.
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Assorbimento d’acqua ”E’U

Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido

2

Pannelli con rivestimenti inorganici hanno superato la criticita di opere di copertura ritardate
di circa 6 mesi. | pannelli non hanno subito deformazioni e si sono riscontrati distacchi solo
sui nastri di sigillatura. 11




Assorbimento d’acqua
_— Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido
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Assorbimento d’acqua
Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido

Mantenimento della
funzionalita e della
stabilita anche in
condizioni estreme




Assorbimento d’acqua
Applicazioni pannelli in poliuretano espanso rigido
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Pannelli con rivestimenti flessibili:
Prestazioni meccaniche

e

* | pannelli in poliuretano espanso rigido sono pedonabili per le normali attivita di

cantiere

« Offrono prestazioni meccaniche adeguate a tutti i normali impieghi in edilizia
(solal, pavimentazioni industriali, coperture carrabili, ecc.)
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In funzione di:
Massa volumica del pannello
Rivestimento
Spessore

o
(10%di 206 di
schiacciamento schiacciamento
CS(10/Y)
100 — 200 kPa 5000-9000 kg/m?




Pannelli con rivestimenti flessibili:
Prestazioni meccaniche - Creep

|
' Resist |
ReSI.S tenza al .Cree.p . pannello PUR/PIR (33 kg/m?, rivestitiszﬁ :n::?ni{:e:i?lesimale} carico costante di 40 kPa
med|ante appllcaZK)ne dl un (cfr. BING Thermal insulation materials made of rigid polyurethane foam - 2006)

carico costante per una
durata minima di 122 giorni. Catico applicato 40kPa
| valori rappresentano le ) Ol
prestazioni meccaniche
dopo 10 anni di esercizio.
Durata prova prolungabile
fino ad un tempo utile per
prestazioni attese dopo 50
anni di esercizio.

1,9%

o

deformazione (%)

e

10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

tempo (h)
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Pannelli con rivestimenti flessibili:
Applicazioni a pavimento |

APPLICAZIONI TIPICHE PRINCIPALI VANTAGGI

* Solaio contro terra « Elevate prestazioni isolanti con

. . spessori piu bassi
e Solal interpiano P P

« Pavimenti riscaldati * Pedonabilita

e Pavimenti industriali « Compatibile con impianti di
riscaldamento a pavimento

« Elevate prestazioni meccaniche
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Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano

Indagine sperimentale realizzata da:
Un|VerS|té degll StUdI dl Padova D|part|ment0 dl CAMPIONE ALVEOLARE dimensioni 120 x 650 cm

CAMPIONE 1 - SOLO ISOLANTE CAMPIONE 2 - PACCHETTO COMPLETO

Ingegneria CiViIe, Edile e Ambientale = I C E A lastre dimensionate per carico Povimento_caromico b ~ I em

FPerm. 150 + Var. 450 daN/mg

Flora Faleschini, Mariano Angelo Zanini, Carlo o —
Pellegrino, Tommaso D’Antino e —

{1 J0OoR0I00

Progetto premiato alla 1° Conferenza Nazionale
Poliuretano Espanso rigido

CAMPIONE PREDALLES dimensioni 240 x 650 cm CAMPIONE TEGOLO FLIC 40/19 dimensioni 240 x 650 cm
CAMPIONE 3 - SOLO ISOLANTE CAMPIONE 4 - PACCHETTO COMPLETO CAMPIONE 5 - SOLO ISOLANTE CAMPIONE 6 - PACCHETTO COMPLETO
In base a spessore e lunghezza Leeomry: poromire i = g lastre dimensionate per carico Pomiments corombo & - ! o=
lastre dimensionate per carico utile ~ 200 daN/mq Perm. 150 + Var. 450 daN/mq

Mozsetlo ormote B & em dossetto armoto b & cm




Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano

SC h emi d| Carico Figura 4b. Schema di carico tegolo TT

Figura 4a. Schema di carico lastra predalles




Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano

Figura 6. Prova a flessione del campione
predalles con finitura in piastrelle
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Figura 8. Prova a flessione del campione

Figura 7. Prova a flessione del campione
tegolo TT con finitura in piastrelle




Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano

Figura 15. Campioni predalles: quadro fessurativo riievato
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Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano

Solal sottoposti a cicli di carico per simulare I'azione di un carico accidentale
uniformemente distribuito gk (kN/m?2) corrispondente a classe destinazione
d’'uso, dalla A - ambienti ad uso residenziale - gk = 2kN/m2, alla E - ambienti
ad uso industriale - gk = 6kN/m?2

Tabella 5. Carichi ultimi dei pannelli testati

Ej&%ﬁg‘gjz'one P (KN) [ Py o (kN) | 0, ooy cONCENrata (Pa) | obicra
Predalles_piastrelle 160 154.3 257 NO
Predalles_grezzo 160 151.75 253 NO
Tegolo_piastrelle 265 2314 385 NO
Tegolo_grezzo 265 210.8 351 NO
Alveolare_piastrelle 242 116.3 485 Sl

P\Ezm Alveolare_grezzo 242 99.5 415 Sl



Comportamento strutturale di solai
Isolati con pannelli in poliuretano ,

Conclusioni:

e In tutti i casi il pannello in poliuretano ha resistito alie sollecitazioni

* In tutti | casi Il massetto e il primo elemento oggetto di fessurazioni e
cedimenti: nelle lastre predalles e nei tegoli, nonostante si siano ottenuti dei
picchi di tensione sotto I'impronta di carico notevoli, I'isolante non ha subito
fessurazione

 I'esito positivo, nonostante gli aggravi derivanti dallo specifico schema di
carico, dimostra I'idoneita dei pannelli alle condizioni di esercizio dei solali
considerati
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Studio degli elementi orizzontali
- (prova pavimenti cella frigo)




Studio degli elementi orizzontali
- (prova pavimenti cella frigo)

SO300% - . . .
Prestazioni meccaniche
AL
| . ¥a .
400000 Carico limite elastico: 34006,2 daN
250000 Carico massimo: 44226,7 daN
= v Prestazioni termiche
E 250000
o
< ooooo - Cond. termica ()‘d) 0,028 W/mK
N Res. termica (R) 5,36 m2K/W
Trasm. termica (U) 0,19 W/m?2K
103003 -
LIMKHI =
i 1
] 5 10 15 20 25 A 35
Abbassamento in mezzeria [mm] Integrité dei pannelli

_ Assenza totale di deformazioni
Spessore poliuretano 50+50+50 mm




Realizzazione pavimentazioni: Cella frigo




Realizzazione pavimentazioni: Cella frigo




Realizzazione pavimentazioni:
Industria conserviera liquidi alimentari
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Realizzazione pavimentazioni: Centro commerciale
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Pavimentazioni ad uso pubblico pedonale / carrabile
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Grazie per l'attenzione

Ing. Cristiano Signori

www.poliuretano.it
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